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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteltt 
(54) Reinstwasserversorgungssystem 



Um ein Reinstwasserversorgungssystem mit einem 
Reinstwasserversorger, umfassend einen Reinstwasserbe- 
reiter und einen Reinstwasserumwalzer, mit einer vom 
Reinstwasserversorger ausgehenden und zu diesem zuruck- 
gefuhrten Ringleitung, welche von einem Reinstwasser- 
strom durchstromt ist, und mit mindestens einer von der Rin- 
gleitung abzweigenden Stichleitung, an deren Ende sich 
eine einen standigan MindestdurchfluS durch die Stichlei- 
tung aufrechterhaltende Mindestmengenleitung anschliefit, 
derart zu verbessern, da& dieses mit mogJichst geringen In- 
stallationskosten auskommt, wird vorgeschlagen, daft in die 
Ringleitung ein vom Reinstwasserstrom durchstromtes Ele- 
ment eingesBtzt ist, welches einen durchstrdmten Bereich 
aufweist, in welchem zur Erzeugung eines Wirkdruckverlusts 
der Druck gegenuber dem Ringteitungsdruck abgesenkt ist, 
und daS die Mindestmengenleitung in diesen Bereich ein- 
mundet. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Reinstwasserversorgungs- 
system mit einem Reinstwasserversorger, umfassend ei- 
nen Reinstwasserbereiter und einen Reinstwasserum- 
walzer, mit einer vom Reinstwasserversorger ausgehen- 
den und zu diesem zuriickgefuhrten Ringieitung, welche 
von einem Reinstwasserstrom durchstromt ist, und mit 
mindestens einer von der Ringieitung abzweigenden 



mehr, auftritt. 

Grundsatzlich konnte das Element so in der Ringiei- 
tung angeordnet sein, daB es nur von einem Teil des 
Reinstwasserstroms durchstromt ist, urn den anderen 
Teil des Reinstwasserstroms moglichst ungehindert pas- 
sieren zu lassen. Besonders einfach ist jedoch eine Lo- 
sung, bei welcher das Element vom gesamten Reinst- 
wasserstrom durchstromt ist. 

Eine besonders vorteilhafte Moglichkeit dieses vom 



Stichleitung, an deren Ende sich eine einen standigen io Reinstwasserstrom durchstromte Element zu gestalten. 



MindestdurchfluB durch die Stichleitung aufrechterhal- 
tende Mindestmengenleitung anschlieBt 

Bei derartigen bekannten Reinstwasserversorgungs- 
systemen wird die Mindestmengenleitung zu einer von 
der Ringieitung getrennten Mindestrnengensammellei- 
tung oder Rticklaufleitung gefiihrt, welche dann das aus 
den Mindestmengenleitungen zuriickstromende Reinst- 
wasser aufnimmt und zum Reinstwasserversorger zu- 
ruckfuhrt 



sieht vor, dafl dieses eine Venturiduse mit einer Stro- 
mungsquerschnittsverengung ist und daB der Bereich, in 
welchem der Druck gegenuber dem Ringleitungsdruck 
abgesenkt ist, ein Abschnitt der Stromungsquerschnitts- 
is verengung ist. Diese Losung ist die reinstwassergerech- 
teste, da bei dieser keinerlei nicht standig durchstromte 
Totraume auftreten. 

Vorzugsweise wird der Bereich, in welchem der 
Druck gegenuber dem Ringleitungsdruck abgesenkt ist, 
Ein derartiges System hat den groBen N ach teil, daB es 20 so gewahlt, daB er dem Abschnitt der Stromungsquer- 
zum einen durch die zusatzliche Mindestmengensam- schnittsverengung mit dem geringsten Druck en tspricht 
melleitung hohe Investitions- und Energiekosten verur- Bei den Venturidusen sind die unterschiedlichsten 

sacht und daB zum andera der stetige DurchfluB durch Gestaltungen denkbar. Besonders vorteilhaft ist es im 
die Mindestmengenleitung die Kapazitat der Ringlei- Rahmen der voriiegenden Erfindung jedoch. wenn die 
tung vermindert. was insbesondere bei einer Vielzahl 25 Venturiduse einen entsprechend den Normabmessun- 
von Stichleitungen dazu fuhrt, daB die Ringieitung urn gen gestaiteten Strdmungsveriauf aufweist 
die uber die Mindestmengenleitungen abstrdmende Die Venturiduse konnte grundsatzlich wie eine iibli- 

Reinstwassermenge groBer dimensioniert werden muB, che Venturiduse ausgebildet sein, d.h. also einen Ab- 
sodaB auch dies wieder die Installationskosten erhoht zweig vor und in der Stromungsquerschnittsverengung 
Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 30 aufweisen. Im Rahmen der erfindungsgemaBen Losung 
Reinstwasserversorgungssystem der gattungsgemaBen hat es sich jedoch als zweckmaBig erwiesen, wenn die 
Art deran zu verbessern, daB dieses mit moglichst ge- Venturiduse nur die in den Abschnitt der Strdmungs- 
ringen Installationskosten auskommt querschnittsverengung mtindende Bohrung aufweist. 

Diese Aufgabe wird bei einem Reinstwasserversor- Insbesondere in diesem Fall laBt sich die erfindungsge- 
gungssystem der eingangs beschriebenen Art erfin- 35 maBe Losung dadurch optimal verwirklichen, daB die 
dungsgemaB dadurch gelost, daB in die Ringieitung ein Stichleitung von der Ringieitung auBerhalb der Venturi- 
vom Reinstwasserstrom durchstromtes Element einge- duse abzweigt. 

setzt ist, welches einen durchstromten Bereich aufweist, Hierbei konnte der Abzweig der Stichleitung, deren 

in welchem zur Erzeugung eines Wirkdmckverlusts der Mindestmengenleitung zur VenturidQse gefuhrt ist, in 
Druck gegenuber dem Ringleitungsdruck abgesenkt ist, 40 Stromungsrichtung vor oder hinter der Venturiduse lie- 
und daB die Mindestmengenleitung in diesen Bereich gen. Vorteilhaft ist es, wenn die Stichleitung in Stro- 
einmiindeL mungsrichtung vor der Venturiduse abzweigt. 

Bei der erfindungsgemaBen Losung emsteht durch Im Rahmen der erfindungsgemaBen Losung ist es 
die Druckabsenkung in dem Bereich bezogen auf die nicht ausgeschlossen, mehrere Stichleitungen iiber eine 
Ringieitung der Wirkdruckverlust, der fur einen FluB 45 Mindestmengenleitung zur Ringieitung zuruckzufiih- 
durch die Mindestmengenleitung maBgeblich ist ren. Besonders zweckmaBig ist es jedoch, wenn jede 

Die erfindungsgemaBe Losung hat den groBen Vor- Stichleitung uber eine Mindestmengenleitung zuruck- 

gef uhrt ist 

Bei den bislang beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen 
50 wurde die Art der Stichleitungen nicht naher spezifi- 
ziert So ist in der Regel vorgesehen, daB die Stichlei- 
tung zu einer Verbraucherabzapfung fuhrt Es ist aber 
auch denkbar, daB Stichleitungen vorhanden sind, wel- 
che lediglich Reserveabgange fur spater noch anzu- 
der erforderlichen Mindestrucklaufmenge dimensio- 55 schlieBende und zu Verbraucherabzapfungen fiihrende 
niert werden muB. Damit erfordert das erfindungsgema- Stichleitungen darstellen. 

Be Reinstwasserversorgungssystem erheblich geringere Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung sind 
Installationskosten. Gegenstand der nachfolgenden Beschreibung sowie der 

Vorzugsweise ist das vom Reinstwasserstrom durch- zeichnerischen Darstellung einiger Ausfiihrungsbeispie- 
stromte Element so dimensioniert, daB ein bleibender &o le. Inder Zeichnungzeigen: 



teil, daB nur noch eine Ringieitung benotigt wird, und 
daB die Kapazitat dieser einen Ringieitung nicht durch 
die durch die Mindestmengenleitungen flieBenden Men- 
gen von Reinstwasser verringert wird, sondern dadurch, 
daB dieses stets wieder zur Ringieitung zuriickgefuhrt 
wird und somit die Kapazitat der Ringieitung lediglich 
entsprechend den angeschlossenen Verbrauchern sowie 



Druckverlust desselben ungefahr 20% und weniger, 
noch besser 10% und weniger, des Wirkdmckverlusts 
betragt 

Ferner sieht eine bevorzugte Dimensionierung des 
vom Reinstwasserstrom durchstromten Elements vor, 65 
daB diese so erfolgt, daB in der Stichleitung eine Stro- 
mungsgeschwindigkeit von 0,1 m/sec und mehr, noch 
besser 0,2 m/sec und mehr und bevorzugt 0,5 m/sec und 



Fig. 1 eine schematische Gesamtansicht eines erfin- 
dungsgemaBen Reinstwasserversorgungssystems; 
Fig. 2 eine ausschnittsweise Darstellung des Bereichs 

A. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen 
Reinstwasserversorgungssystems, in Fig. 1 als Ganzes 
mit 10 bezeichnet umfaBt einen Reinstwasserversorger 
12 mit einem Reinstwasserumwalzer 14, welcher einen 




DE 39 19 074 Al 



Reinstwasserstrom 16 durch eine Ringleitung 18 pumpt, 
welche ihrerseits wieder zuriickgefuhrt ist zu einem 
vom Reinstwasserversorger 12 umfaQten Reinstwasser- 
bereiter 20. In diesem Reinstwasserbereiter 20 wird das 
aus der Ringleitung 18 zuruckflieBende Reinstwasser 5 
wieder aufbereitet und dem Reinstwasserumwaizer 14 
zugeleitet. Eine Versorgung der Ringleitung 18 mit zu- 
flieBendem Wasser zum Ersatz des aus der Ringleitung 
18 entnommenen Wassers erfolgt uber eine Vorbehand- 
lung 22, welche Leitungswasser vorbehandelt und dem io 
Reinstwasserbereiter 20 des Reinstwasserversorgers 12 
zur endgiiltigen Aufbereitung zufiihrt 

Von der Ringleitung 18 zweigen Stichleitungen 24a, b 
ab t welche zu Absperrventilen 26a, 28a fiihren, tiber 
welche Verbraucher 30a und 32a mit der Stichieitung 15 
24a verbunden sind. Desgleichen fuhrt die Stichieitung 
24b zu einem Absperrventil 26b tiber welches ein Ver- 
braucher 30b mit der Stichieitung 24b verbunden ist 

Um in den Stichleitungen 24a, b einen standigen 
Strom von Reinstwasser aufrechtzuerhalten, fuhrt von 20 
einem Ende 34a bzw. 34b der jeweiiigen Stichieitung 
24a bzw. 24b jeweils eine Mindestmengenleitung 36a 
bzw. 36b zuruck zur Ringleitung 18, und zwar zu einer 
als Ganzes mit 38a bzw. 38b bezeichneten Venturiduse. 

Diese Venturiduse 38 ist unmittelbar in die Ringlei- 25 
tung 18 eingesetzt und von dem gesamten die Ringlei- 
tung 18 durchstrdmenden Reinstwasserstrom 16 durch- 
flossen und umfafit eine Querschnittsverengung 40, wel- 
che der Reinstwasserstrom 16 mit einer Geschwindig- 
keit V v durchstromt, die hoher ist als die Geschwindig- 30 
keit V r in der Ringleitung 18, so daB sich folglich in der 
Querschnittsverengung 40 ein Druck P v einstellt, wel- 
cher niedriger ist als der Druck P r in der Ringleitung 18, 
so dafl bezogen auf P r ein Wirkdruckverlust auftritt 

In diese Querschnittsverengung 40 miindet nun iiber 35 
eine quer zu einer Langsrichtung 42 der Venturiduse 38 
von auBen eingebrachte Bohrung 44 die jeweihge Min- 
destmengenleitung 36a bzw. 36b, so dafl diese direkt in 
den Bereich der Venturiduse 38 eintritt in welcher der 
Druck P v herrscht welcher niedriger ist als der Druck 40 

Pr. 

Wie auflerdem in Fig. 2 dargestellt, ist vorzugsweise 
vor der Venturiduse 38 eine Abzweigung 46 in der Ring- 
leitung 18 vorgesehen, von welcher die jeweiiigen Stich- 
leitungen 24a, b ausgehen. 45 

Somit herrscht in der Leitungsschleife, gebildet aus 
der jeweiiigen Stichieitung 24 und der Mindestmengen- 
leitung 36 ein dem Wirkdruckverlust entsprechendes 
Druckgefalle, welches dafur verantwortlich ist, daB die- 
se Leitungsschleife standig von einem Teilstrom von 50 
Reinstwasser durchstromt ist, wobei Stromungsge- 
schwindigkeiten in der Stichieitung 24 von 0,1 m/sec und 
mehr, noch besser 0,2 m/sec und mehr, auftreten. 

Die Venturiduse 38 ist ublicherweise eine Venturidu- 
se mit Normabmessungen, wobei diese im Gegensatz zu 55 
ublichen Venturidusen lediglich eine in die Quer- 
schnittsverengung 40 mundende Bohrung 44 aufweist 
Die Dimensionierung der Venturiduse 38 erfolgt zweck- 
maBigerweise so, daB diese einen bleibenden Druckver- 
lust von < 50 mbar, noch besser < 30 mbar, aufweist eo 
und somit in der Ringleitung 18 mehrere Venturidusen 
38 hintereinander angeordnet werden konnen. 

Vorzugsweise ist zwischen der Abzweigung 46 und 
der Stichieitung 24 noch ein Absperrventil 48 und zwi- 
schen der Mindestmengenleitung 36 und der Venturidu- 65 
se 38 noch ein Absperrventil 50 vorgesehen, welche 
beide beim ublichen Betrieb des Reinstwasserversor- 
gungssystems 10 offen sind, jedoch zum Zwecke von 



Reparaturen geschlossen werden konnen. 

Wie auflerdem noch aus Fig. 1 zu ersehen ist, ist die 
Ringleitung 18 neben den bereits mit Verbrauchern 30a, 
b, 32a verbundenen Stichleitungen 24a, b noch zusatz- 
iich mit einer als Reserveabgang dienenden Stichieitung 
24c versehen, welche zunachst noch nicht mit einem 
Verbraucher verbunden ist, sondern lediglich den nach- 
traglichen AnschluB eines Verbrauchers ohne montage- 
maBigen Eingriff in die Ringleitung 18 ermoglicht Auch 
diese Stichieitung 24c ist mit einer von deren Ende 34c 
ausgehenden Mindestmengenleitung 36c mit der Ring- 
leitung 18 verbunden, wobei diese Mindestmengenlei- 
tung 36c ebenfalls in eine Venturiduse 38c in gleicher 
Weise wie die Mindestmengenleitungen 36a, b miindet. 

Somit wird auch bei Reserveabgangen vermieden, 
daB nicht durchstrdmte Totraume entstehen. welche zu 
einer Beeintrachtigung der Qualitat des in der Ringlei- 
tung 18 umstromenden Reinstwasserstrpms fiihren wur- 
de. 

Patentanspruche 



1. Reinstwasserversorgungssystem mit einem 
Reinstwasserversorger, umfassend einen Reinst- 
wasserbereiter und einen Reinstwasserumwaizer, 
mit einer vom Reinstwasserversorger ausgehenden 
und zu diesem zuruckgefuhrten Ringleitung, wel- 
che von einem Reinstwasserstrom durchstromt ist, 
und mit mindestens einer von der Ringleitung ab- 
zweigenden Stichieitung, an deren Ende sich eine 
einen standigen MindestdurchfluB durch die Stich- 
ieitung aufrechterhaltende Mindestmengenleitung 
anschlieflt, dadurch gekennzeichnet, daB in die 
Ringleitung (18) ein vom Reinstwasserstrom (16) 
durchstromtes Element (38) eingesetzt ist, welches 
einen durchstromten Bereich (40) aufweist, in wel- 
chem zur Erzeugung eines Wirkdruckverlusts der 
Druck (P v ) gegenuber dem Ringleitungsdruck (P r ) 
abgesenkt ist, und daB die Mindestmengenleitung 
(36) in diesen Bereich (40) einmiindet 

2. Reinstwasserversorgungssystem nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet daB das von Reinstwas- 
serstrom (16) durchstrdmte Element (38) so dimen- 
sioniert ist, daB ein bleibender Druckverlust dessel- 
ben ungefahr 20% und weniger des Wirkdruckver- 
lusts betragt 

3. Reinstwasserversorgungssystem nach Anspruch 
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das von 
Reinstwasserstrom (16) durchstromte Element (38) 
so dimensioniert ist, daB in der Stichieitung (24) 
eine Stromungsgeschwindigkeit von 0,1 m/sec und 
mehr auftritt 

4. Reinstwasserversorgungssystem nach einem der 
voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Element (38) vom gesamten Reinstwas- 
serstrom (16) durchstromt ist. 

5. Reinstwasserversorgungssystem nach einem der 
voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das vom Reinstwasserstrom durchstromte 
Element eine Venturiduse (38) mit einer Stro- 
mungsquerschnittsverengung (40) und der Bereich 
ein Abschnitt der Stromungsquerschnittsveren- 
gung(40) ist 

6. Reinstwasserversorgungssystem nach Anspruch 
5, dadurch gekennzeichnet daB der Bereich, in wel- 
chem, der Druck (P v ) gegenuber dem Ringleitungs- 
druck (P r ) abgesenkt ist, der Abschnitt der Stro- 
mungsquerschnittsverengung (40) mit dem gering- 
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sten Druck (P v ) ist. 

7. Reinstwasserversorgungssystem nach Anspruch 
5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Venturi- 
diise (38) einen entsprechend den Normabmessun- 
gen gestalteten Stromungsverlauf aufweisL 5 

8. Reinstwasserversorgungssystem nach einem der 
Anspruche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Venturiduse(38) nur eine in den Abschnitt der Stro- 
mungsquerschnittsverengung (40) mundendende 
Bohrung (44) aufweisL 1 0 

9. Reinstwasserversorgungssystem nach Anspruch 
8, dadurch gekennzeichnet, dafi die Stichleitung 
(24) von der Ringleitung (18) auBerhalb der Ventu- 
riduse(38) abzweigt 

10. Reinstwasserversorgungssystem nach An- 15 
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Stichlei- 
tung (24) in Stromungsrichtung vor der Venturidii- 

se (38)abzweigt. 

11. Reinstwasserversorgungssystem nach einem 
der voranstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB jeder Stichleitung (24) eine zur Ring- 
leitung (18) zuruckgefuhrte Mindestmengenleitung 
(36) zugeordnet ist 

12. Reinstwasserversorgungssystem nach einem 
der voranstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB die Stichleitung (24) zu einer Ver- 
braucherabzapfung (30, 32) f iihrt 
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